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Esame di Geometria e Algebra, 21 luglio 2011

1. In un riferimento cartesiano RC(Oxyz) si considerino Il piano 7 e la famiglia di rette
ri, al variare di k € R, di equazioni

_ B ) kr+2y+2-2=0
mr+ 2y —4z2=0, rk'{x+y—1:0
Studiare le mutue posizioni di r; e 7 al variare di k € R.

2. Per k = 9/4 trovare la distanza di 7 da ry.

3. Si consideri lo spazio vettoriale R* con il prodotto scalare standard. Si considerino i
sottospazi vettoriali U = L({u, Uz, U3, Uy }), dove

ﬁl = (27 17 _170)7 62 = (170707 1)7 63 = (17 17 _17 _1>7 714 - (47 37 _37 _2);

eV ={(z,y,2,t) e R* | y+22 =0, x —t = 0}. Trovare una base per il sottospazio
U+V.

4. Con riferimento al punto precedente, trovare la proiezione ortogonale del vettore u; sul
sottospazio V. E vero che U # V17

5. Si consideri 'endomorfismo fi,: R* — R* associato (rispetto alla base canonica) alla

matrice
1 1 1 1
1 k£ 1 1
Ap = 1 1 k2 1
11 1 K3

Si trovi nucleo ed immagine di f; al variare di k£ € R.

6. Con riferimento al punto precedente, si dica per quali valori di £ € R I'endomorfismo
fr € semplice.

7. Data la quadrica
K: 4oy + 4dzz + dyz = —1

se ne determini il tipo ed una forma canonica.

N.B. I procedimenti, le risposte, i calcoli, debbono essere tutti brevemente giustifi-
cati. Sara elemento di valutazione anche la chiarezza espositiva.
Questo foglio va consegnato insieme a tutti i fogli timbrati.



